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NILS- ISFH Photovoltaik-

ISFH
Photovoltaik- System SUSE Experimentier- Solarthermiesystem
+  Photovoltaik- Experimentiergerite system Waérme von der Sonne
fiir Unterricht und Schulprojekte SU SE RLFB
Bausidtze und Fertiggerdte

Klassensdtze KITA - GS — SEKI — SEKII
PV- Grundlagen + PV- Technik
Photovoltaik (PV)- Experimente
Solarspielzeua fiir KITA + Grundschule

Strom aus Sonnenenergie

Photovoltaik und Optoelektronik in Schule + Ausbildung + Fortb'ld?ng

H 2 Wasserstofftechnologie 02
Brennstoffzelle
innovative Solarsysteme fiir Schule und Ausbildung

Selbstbau - Photovoltaik - Experimentiersystem j&.ﬁé\é

SUSE 4.xx/5.xx f%ﬂ\%

ein experimentelles Lehr- und Ausbildungssystem zur Photovoltaik und Optoelektronik
fiir vorschulische Erziehung, Schule und Fortbildung, Aus- und Weiterbildung

Fur Kita, Grundschule, Sekundarstufe I, Sekundarstufe II bis zum Abitur

SUSE- Photovoltaik- Experimentiergerate 2009/10

Innovative, robuste und leistungsstarke Photovoltaik- Experimentiergerdte mit
ausfiihrlichen, erprobten Experimentieranleitungen als Bausdtze oder
funktionsgepriifte Fertiggerate fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht, fiir den
Technik- Unterricht, Technik- oder Umwelt- Arbeitsgemeinschaften, Kurse in der
Sekundarstufe II, gewerbliche Ausbildung oder Energie- Schulprojekte

SUSE 4.33 mit Messung des Kurzschlussstroms 0,917 A Ein Schiiler mit SUSE 4.2, 4.33, CM3  SEKII- Experiment mit SUSE 5.0, 5.16, 5.22 + PC-Messung

NILS —ISFH Selbstbau- Photovoltaik- Experimentiersystem SUSE LI Fiir Schule , Fortbildung und Ausbildung

Technische Entwicklung: OStR Wolf-Riideger Schanz ISFH: 05151 999-100 oder 05151-999-525 mobil: 0175 766 06 07
email: nils@isfh.de www.nils-isfh.de www.isfh.de Nettopreise, zzgl. Versandkosten +19% MWSt sug26.pdf  Stand 08-09



2

. Die SUSE- Photovoltaik (PV)- Experimentiergerdte werden auf Plexiglastragern von
Lehrkraften oder Schiilergruppen mit Unterstiitzung der NILS- Lehrkrifte selbst hergestelit:
Der Selbstbau ist Teil des fachdidaktischen Konzepts.
Fiir den Selbstbau sind Kompetenzen und Werkzeugausstattung fiir Plexiglasbearbeitung,
fiir Bauteilebestiickung und Montage (mechanische Werkzeuge, Létstationen) notwendig

. Ist kein Selbstbau erwiinscht, ist die Lieferung von betriebsbereiten, gepriiften
Fertiggeraten ist jederzeit moglich
. Durch kantenpolierte und hochtransparente Plexiglastrager ergeben sich robuste,

praxisgerechte Konstruktionen, sichtbare, offene Technik und ansprechendes Design,
praxisbezogene, hochwertige Technik mit hohem Wirkungsgrad

. Zu jedem SUSE- Photovoltaik- Gerat gibt es eine umfassende Geridtebeschreibung, Lernziele
und eine detaillierte, umfangreiche Bau- und Experimentieranleitung

. Alle SUSE- PV- Gerite sind in der Schul- und Ausbildungspraxis experimentell erprobt und
fiir den experimentellen Einsatz in der Schule und anderen Ausbildungssystemen optimal
geeignet

. Einsatzbereich in der Schule von der Grundschule bis zum Abitur (Leistungskurse),
Lehrerfortbildung , auch fiir auBerschulische Aus- und Weiterbildung und Kindertagesstatten

. Solardidaktischer Beratungsservice per email oder Telefon durch OStR W.R. Schanz

. Die SUSE- Photovoltaik- Gerdte und die Experimentieranleitungen werden technisch und
didaktisch stiandig weiterentwickelt, die speziell hergestellten robusten SUSE- Solarzellen
besitzen einen hohen Wirkungsgrad und eine umfangreiche technische Datei mit gepriiften
technischen Daten und ausfiihrlichen Mess-Graphen

. Fiir die Ausbildung: Das SUSE- Photovoltaik- Handbuch > 1000 Seiten auf DVD: Grundlagen
der Solarenergie und Photovoltaik, Grundlagen der Solarthermie, Halbleiter- Technik,
Technik der Solarmodule’, Systemtechnik, Prasentationen, Schiiler- Facharbeiten

. Liefer- und Rechnungsservice fiir Fertiggerdte, Bausdtze und Bauteile durch unsere
Partnerfirmen (SOLDIC- Solarsysteme + Jugendwerkstatt Hameln)

. Lieferung von Photovoltaik- Klassensatzen fiir KITA, Grundschule, SEK I und SEK II sowie
kundenspezifische Zusammenstellungen mit intensiver Beratung und Fortbildung

Preisangaben = Nettopreis

zzgl. Versandkosten + MWSt
schwarz:
Material - Bausatzpreis bei Komplettlieferung von Bauséatzen zum
Selbstbau der SUSE — PV- Gerate bestehend aus allen elektrischen
und mechanischen Teilen + zugeschnittener, polierter Plexiglasplatte
mit ausfiihrlicher Bauanleitung, und Experimentieranleitung
rot:
Betriebsfdhiges, gepriiftes Fertiggerat
mit Funktionsgarantie und ausfiihrlicher Experimentieranleitung

Rabatt bei Bestellung von gréBeren Stlickzahlen nach Absprache

Geratesystem SUSE 4.xx

= Gerate auf Plexiglaswinkel 75°

zum Betrieb im Freien, auf dem Grundgerat SUSE 4.0 oder auf
OHP- Projektoren, fiir Experimente in der Sekundarstufe I und in
der Grundschule

Geradtesystem SUSE 5.xx

= Gerate mit Stativstange 8 mm zum Betrieb auf optischer Bank
SUSE 5.0 oder auf schuliiblichen optischen Banken oder
Stativsystemen zum Betrieb in Freien auf optischer Bank oder im
Labor mit Halogenstrahler

Fiir Experimente in der Sekundarstufe II

Bestellung von Einzelgeraten oder Klassensatzen:

1. Per Post: Lernwerkstatt NILS- ISFH, z.Hd. Herr Schanz, Am Ohrberg 1, 31860 Emmerthal

2. Per Fax:

3. Per mail:

Lernwerkstatt NILS- ISFH, z.Hd. Herr Schanz, Fax: 01805 060 334 127 38

Lernwerkstatt NILS- ISFH, z.Hd. Herr Schanz: nils@isfh.de

4. Per Telefon: Lernwerkstatt NILS- ISFH, z.Hd. Herr Schanz 0175 766 06 07
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Gliederung der Auflistung der SUSE- Photovoltaik- Gerate:

A System 4.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe I
B System 5.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe II,
gymnasiale Oberstufe und berufliche Ausbildung

Photovoltaikgerdte und Zubehor fiir die Grundschule
Photovoltaikgeridte und Zubehor fiir die Kita

Solarspielzeug

moo

A System 4.xx- Photovoltaikgeradte und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.0: Massive Acrylglas-Grundplatte 6mm mit Halogenlampe 150 W und
Halterung fir alle SUSE 4.xx- Experimente
incl. schaltbare 3-fach Steckdose

Bausatzpreis 27,95 €
Fertiggerat 35,95 €
Fertiggerat mit Priifplakette 38,95 €

SUSE 4.2S: Solarmodul mit 1 Hochleistungs-Solarzelle +
Solarmotor

mit 4 Buchsen+ Schalter + Propeller auf
Plexiglastrager

Einsteigermodul fur Gber 40 Experimente zur
Photovoltaik, Solarenergie und Halbleiter-Elektronik

SUSE 4.2 ¢
Ue=060V I,.=0,88A SUSE4.2y —> !
Bausatzpreis 37,95 €
Fertiggerat 47,49 €

SUSE 4.2V/5.2V  wie 4.2S ,jedoch Verbindungsstecker statt Schalter

Bausatzpreis 37,95 €
Fertiggerat 47,49 €
SUSE 4.3: 6 -Solarzellen- Modul (3,6V, 0,88A) mit 6x2

Einzelbuchsen fiir jede Zelle + 5 Verbindungsstecker

fur elektrische Reihenschaltung
Das Messgerat zeigt den Kurzschlussstrom (bed. Himmel) 857 mA

v

Bausatzpreis98,95 €
Fertiggerat 109,95 €

SUSE 4.3A 6- Solarzellen- Modul (3,6 V/0,88 A)

interne Reihenschaltung der Solarzellen
mit Multicolor- Indikator- LED zur Betriebsanzeige
rot- schwarzes Polklemmenpaar oder Buchsenpaar

Bausatzpreis 88,98 €
Fertiggerat 99,98 €

=
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Photovoltaikgerite und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.10:

SUSE 4.10A:

SUSE 4.11

SUSE 4.13

SUSE 4.15:

SUSE 4.33S

SUSE 4.33V

Plexiglasbiegegerat zum Betrieb
an Trafo oder Netzgerat
mit U= 12V I=6,5A

Fertiggerat 37,57 €
nur als Fertiggerat lieferbar

Geregeltes Netzgerat, Spannung einstellbar 3....15V 6-7 A

Mit Analog- Messgeraten fiir Spannung +
Stromstérke, mit Uberlastungsschutz

Zum Betrieb das Plexiglasbiegegerates, flir
Experimente mit Solarzellen und LED's.
Mit Polklemmen und Drehknopf zur
Einstellung der Spannung.

Mit Messgeraten fir Spannung und Stromstarke

Speichermodul mit GoldCap- Kondensator 3,3F/2,5 V auf Plexiglastrager
Ergdnzung zu SUSE 4.2. Die elektrische Energie wird g :u_
gespeichert, der Solar-Motor lauft noch mehrere e '
Minuten weiter! Speicherkapazitat 20 J el. Energie.

Bausatzpreis 16,25 €
Fertiggerat 21,98 €

Solarmotor auf Plexiglastrager mit Propeller und
Polklemmen zum Anschluss an Solarmodule
Fur Spannungen von 0,3 — 5V DC

Bausatzpreis 12,98 €
Fertiggerat 17,98 €

LED- Modul mit roter LED 626 nm U>1,5 V mit
Vorwiderstand als Lichtquelle zum Anschluss an
Solarmodule (mind. 3 Module in Reihenschaltung)
oder als Solarzelle mit U= 1,5V verwendbar

Bausatzpreis 9,98 €
Fertiggerat 15,49 €

1,8V / 0,88 A — Solarmodul
mit 3 Hochleistungs- Solarzellen in
Reihenschaltung, 6 Buchsen und 2 Schalter

Bausatzpreis 60,87 €
Fertiggerat 72,95 €

dto, jedoch Verbindungsstecker
statt Schalter zwischen den Solarzellen
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5 Photovoltaikgerite und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE 4.33V: Bausatzpreis 60,87 €
Fertiggerat 72,95 €
SUSE 4.20 LED- Modul mit 3 LED’s IR 950 nm,

rot 620 nm,blau 470 nm zum

Anschluss an Solarmodule oder zur
Verwendung als Solarzelle mit hoher Spannung
(Spannung an LED rot bei Bestrahlung: 1,5 V!)

Bausatzpreis: 15,98 €
Fertiggerat: 21,98 €

SUSE 4.36 SUSE- Radio Radiomusik und Taschenlampe mit Solarstrom n

UKW- MW- Radio mit Lautsprecher + Kopfhorer
oder KW- Weltempfanger incl. Anschlusskabel
mit 2 Steckern 4mm rot/schwarz zum Betrieb
an ca. 3V, z.B. mit Modul SUSE 4.3 oder

2x SUSE 4.33 oder 6 x SUSE 4.2

Fertiggerat 20,98 €
3\
SUSE CM4 Robustes Solarmodul fiir die Klassenstufen 5+6
SUSE- Modul + Solarmotor + Propeller +
Buchsenpaar (Polklemmen)
zur Messung der Spannung und des
Kurzschlussstroms (entspricht Lichtintensitat)

Bausatzpreis 27,- €
Fertiggerat 33,95 €

SUSE-

Multimeter Digitales Multimeter fur

elektrische Messungen an SUSE
PV- Geraten mit Messkabeln
Messbereiche:

DCV 200mV — 600 V ACV 200V+ 600V, DCA
2mA — 10A, R 200Q- 2MQ, Diodentester,

Transistortester, Durchgangspriifer,
Rechteckgenerator  1Vss,incl.  Batterie +
Messkabel

Geratepreis 15,95 €

SUSE Solarmodul 0,6 V / 0,88 A bei 1000 W/m?2

Das bei allen SUSE — PV- Geraten

verwendete robuste und leistungsstarke
Solarzellenmodul. Dieses Modul wird
speziell fir das System SUSE von einem
groBen deutschen Solarmodulhersteller
gefertigt und besteht aus einer
Hochleistungssolarzelle 50x 50 mm mit
exakten Daten auf einem Glasfasertrager
80x60 mm, die Oberflache ist laminiert, mit
Lotanschlissen auf der Riickseite

Geratepreis 18,95 €
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Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

SUSE- Laborkabel zur Durchfiihrung von Experimenten mit 4mm- Stecker, 1m lang
Kontakte vernickelt, Querschnitt 1mm?2

Kabel in rot oder schwarz Einzelpreis: 2,98 € '

10er Set (5x schwarz, 5x rot)
Setpreis: 26,50 €

Funktionsfahige Solarzellenbruchstiicke zum Basteln
und Experimentieren, mit verzinnten Zellverbindern

div. GréBen + Zellarten, Mischung pro Gramm 20 Cent

Eine preiswerte Alternative:
Solarmodule aus Solarzellenbruchstiicken \

Diese Module werden haufig in SEK I-
Arbeitsgemeinschaften hergestellt und umfangreiche
Experimente damit durchgeflihrt, von Spannungs-
Stromstdrke- und Leistungsmessungen bis hin zur
Reihenschaltung und Wirkungsgradbestimmung.

Modul 1: 1 Solarzellenbruchstiick auf Plexiglasplatte
120 x 100 mm
Modul 2: 2 Solarzellenbruchstiicke in Reihenschaltung

Auf Plexiglasplatte 220 x 100 mm

Bausatzpreis mit ausfiihrlicher Bau- und Experimentieranleitung:

Modul 1: 4,00 € Modul 2: 7,00 €

Solarmotor einzein0,4V-5,0V
Mit Achse 2mm + 10 mm Lange @ 24,2 mm

Einzelpreis 2,70 €
10 Stiick 23,95 €

Propeller zum Aufstecken auf den Solarmotor /

GroBe Version in rot mit 3 Fliigeln Durchmesser 128 mm 1,60 €

Kleine Version in schwarz mit 4 Fliigeln Durchmesser 52 mm 0,80 €

Das groB3e SUSE- Photovoltaik- Handbuch auf DVD (> 1000 Seiten !): 5,-

«  Photovoltaik- Grundlagen s,

«  Solarstrahlung s \:k\ l‘ JJ JPHOTOVOLTATK
+ Solarzelle- von einfachen Grundlagen bis zur | \SUSE
wissenschaftlichen Vertiefung e 1 fgm R s
Solarmodule, PV- Systemtechnik Photovoltaik Handbuch
Bau- und Experimentieranleitungen
Schiiler- Facharbeiten

Solar- Wissenschaft am ISFH
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Photovoltaikgerite und Zubehor fiir die Sekundarstufe I

Einsteiger — Experimentierset I und II

Set I: SUSE 4.0 + SUSE 4.2V + SUSE 4.33V + 1 Multimeter

Bausatzpreis incl. aller notwendigen Teile +

SUSE- Handbuch auf CD+ Bauanleitungen

+ Experimentieranleitungen + funktionsfahige Solarzellenbruchstiicke
fir Demo- Zwecke + Plexiglasreststiicke fiir Bearbeitungstraining:

130,- €
Mit Fertiggeraten 170,- €
Set II: wie Set 1, jedoch SUSE 4.3 statt SUSE 4.33 V: 170,- €
Mit Fertiggeraten 215,- €

Klassensatz fiir die SEK I (Klasse 5- 9)

Zur experimentellen Arbeit in 2er Teams fiir eine Klasse mit 28 Schiilern:

14x SUSE 4.0 Grundgerat mit 150 W Halogenstrahler

7x SUSE 4.2 Solarmodul mit 1 Solarzelle + E- Motor

7x SUSE 4.33 Solarmodul mit 3 Solarzellen

14x SUSE DVM Digitale Vielfachmessgerate

1x SUSE 4.11 Plexiglas- Biegegerat (Fertiggerat)

4x  SUSE 4.20 3-LED- Modul

1x SUSE 4.36 Solarradio mit Taschenlampe oder Weltempfanger

Bausatzpreis incl. Bau- und Versuchsanleitungen
+ SUSE- Handbuch auf DVD 1399,- €

Incl. Solarzellenbruchstiicke zum Basteln/Experimentieren
Inkl. Plexiglasreststiicke zum Bearbeitungstraining: Bohren- Schleifen- Polieren- Biegen

Gepriifte Fertiggerate statt Bausatze (ohne Plexiglas- Biegegerat) 1799,- €
incl. ausfiihrlicher Versuchsanleitungen + SUSE-PV- Handbuch auf DVD

Eine Erweiterung/Minderung/Anderung des Klassensatzes auf andere Klassenstérken ist nach
Absprache bzw. Beratung mdglich, bitte Angebot anfordern!
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B System 5.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Sekundarstufe II
Klassenstufen 10 — 13 + berufliche Ausbildung

SUSE 5.0 Optische Bank (robust und sehr stabil) @« = == =
aus Plexiglas 10mm, 500 mm lang ol KA L
gelocht, fur alle Gerdte der SUSE 5.0 —Serie & PROE

Bausatzpreis 27,75 € % e
Fertiggerat 39,95 €
SUSE 5.1: Hochleistungs- Solarzelle mit Buchsenpaar

Us=060V I,.=0,88A
auf Plexiglastrager, zum Betrieb auf Schul-
Stativsystemen oder auf opt. Bank SUSE 5.0

mit Kennliniendatei und Experimentieranleitung
Das Messgerat zeigt die Zellenspannung im Sonnenlicht: 0,62 V

Bausatzpreis 19,58 €
Fertiggerat 27,97 €

SUSE 5.2: Solarmodul mit 1 Hochleistungs-Solarzelle +
Solarmotor

mit 4 Buchsen+ Propeller auf Plexiglastrager
Einsteigermodul fur Gber 40 Experimente zur
Photovoltaik, Solarenergie und Halbleiter-Elektronik
SUSE 5.2

Uy=060V I.=088A SUSE 5.2

Photovoltaikgeradte und Zubehor fiir die Sekundarstufe II
+ berufliche Ausbildung

SUSE 5.6: 2 - LED- Modul zur Messung von Absorption und
Emission von Licht und zur Bestimmung der
Planckschen Konstanten h, mit Vorwiderstand und
Messbuchsen, rot 626 nm + blau 470 nm
Diodenspannung Up getrennt messbar

Bausatzpreis 16,87 € 1 ?
Fertiggerat 24,95€

|
T
SUSE 5.6-IR dto., mit LED rot 626 nm + IR-LED 950 nm boe :_?E
LED’s mit Mikroschalter einzeln schaltbar \?
flr Experimente zur Absorption und Emission von Licht
Bausatzpreis 16,87 € _ %
Fertiggerat 24,95 € T ‘i S

SUSE 5.7: Modul mit 4 untereinander angebrachten LED’s i :F
fur elektronische, quanten- und wellenoptische i
Experimente 5 '_’,%
rot 625 nm blau 470 nm o W
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9 Photovoltaikgerite und Zubehor fiir die Sekundarstufe II
+ berufliche Ausbildung

Hochwertige, monochromatische LED'’s, mit Schalter
einzeln schaltbar, Up einzeln messbar

SUSE 5.7:

Materialpreis: 43,95 €

Fertiggerat 54,95 €

SUSE 5.11 Speichermodul mit GoldCap- Kondensator 3,3F/2,5 V
Flr Experimente zur Speicherung elektrischer Energie
Die photovoltaisch erzeugte elektrische Energie wird
im Goldcap gespeichert, ein Solar-Motor lauft mit voller
Ladung noch mehrere Minuten weiter!
Speicherkapazitat 10 J el. Energie.

Bausatzpreis 16,25 € -
Fertiggerat 21,98 € l
SUSE 5.13 Solarmotor mit Propeller

Zum Anschluss an Photovoltaikgerate
1 Solarzelle bis 8 Solarzellen in
Reihenschaltung U=04..50V

SUSE 5.15: Solarmodul mit Potentiometer zur
Kennlinienaufnahme der I(U) und P(U) Kennlinie
einer Solarzelle sowie des Maximum- Power- Point
MPP, mit 2 Buchsenpaaren fir U- und I- Messung

Bausatzpreis 45,25 €
Fertiggerat 55,25 €
SUSE 5.16: Halogen- Experimentierleuchte 12 V

mit 20 W /35W- Halogen- Reflektor- Lampe
zur Montage auf optischer Bank SUSE 5.0
oder andere schullibliche optische Banke.

Zur Bestrahlung flr Photovoltaik- Experimente s
mit SUSE 5.xx Solarmodulen / LED- Modulen S
Netzgerat 12V 3A erforderlich (z.B. SUSE 4.10A) : St |

Bausatzpreis22,75 €
Fertiggerat 29,95 €

S S

SUSE 5.17: Infrarot- LED (Wellenldnge 950 nm) 3- 12 V DC mit
Vorwiderstand und Messbuchsen auf Plexiglastrager

Bausatzpreis: 14,95 €
Fertiggerat: 22,95 €
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10 Photovoltaikgerdte und Zubehor fiir die Sekundarstufe II

+ berufliche Ausbildung

SUSE 5.18:

SUSE 5.19:

SUSE 5.21

SUSE 5.22

SUSE 5.23

SUSE 5.33

Infrarot Fotodiode mit Vorwiderstand und Messbuchsen
auf Plexiglastrager

Bausatzpreis: 14,95 €
Fertiggerat: 22,95 €

Fotodiode fiir sichtbares Licht mit Vorwiderstand
und Messbuchsen auf Plexiglastrager o

Bausatzpreis: 14,95 €
Fertiggerat: 24,95 €

Halterung fiir Optisches Gitter —*
zur Wellenlangenbestimmung von Licht
(ohne optisches Gitter)

Bausatzpreis: 12,85€
Fertiggerat: 19,89 €

Solarmodul mit 2 Solarzellen
flr Experimente mit Einzelzelle oder Reihenschaltung,
speziell geeignet zur Aufnahme der Kennlinien:

Uoc (S) Leerlaufspannung in Abhangigkeit von der
Bestrahlungsstarke S (Lichtintensitat)

I (S) Kurzschlussstrom in Abhangigkeit von der
Bestrahlungsstarke S (Lichtintensitat)

P(S) Leistung in Abhangigkeit von der
Bestrahlungsstarke S (Lichtintensitat)

Im Experiment auf dem Foto wird an einem habsonnigen Tag gleichzeitig
Uoc = 589 mV und I = 0,65 A gemessen. Aus I lasst sich die
Bestrahlungsstarke des Sonnenlichts mit S = 739 W/m2 berechnen.

Bausatzpreis: 36,95 €
Fertiggerat 49,95 €

Digitales Messgerit zur Messung der
Bestrahlungsstirke S des Sonnenlichts Vorderseite
oder kiinstlicher Lichtquellen
Messung von 0 — 2000 W/m?2

4-stelliges Display incl.9V-Batterie |
kann selbst kalibriert werden! : l.

Bausatzpreis: 60,95 €
Kalibriertes Fertiggerat: 75,98 € = B

il
SUSE 5.33S 1,8V / 0,88 A — Solarmodul
mit 3 Hochleistungs- Solarzellen in Reihenschaltung, 6 Buchsen und 2
Verbindungsstecker, technisch identisch mit SUSE 4.33 jedoch im Stativsystem
SUSE 5.xx
ausgefihrt.

.-_—-_-—__~Jlfﬁ
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11 Photovoltaikgerdte und Zubehor fiir die Sekundarstufe II
+ berufliche Ausbildung

SUSE 5.33:
Bausatzpreis 60,87 €
Fertiggerat 72,95 €

Digitale Multimeter: Siehe Sekundarstufe 1

Photovoltaik Klassensatz SEK II- Jahrgange 10 -13

SEK II (Klasse 10-13) fiir 20 Schiiler pro Kurs zur Arbeit in 2er Teams
Geeignet fiir Grund- und Leistungskurse in der SEK II, AG’s , Seminarfach...

Spezielle Geratezusammenstellung flr physikalische und solartechnische Experimente zur
Photovoltaik im Niveau SEK II. Themenschwerpunkte: Energieumwandlung, Halbleiterphysik der
Solarzelle, Lichtabsorption und - Emission in Wellenphysik und Quantenphysik,
Wirkungsgradmessungen, Kennlinienaufnahmen.

Bausdtze zum Einsatz in Kursen der gymnasialen Oberstufe fiir 20 Schiiler/innen in
Arbeitsgruppen mit 2 Personen zur Photovoltaik und Optoelektronik

10 SUSE 5.0 optische Bank optische Bank fiir Experimente mit dem SUSE 5.xx
Geratesystem

10 SUSE 5.16 20 (35) -W-Halogenstrahler fiir U = 12 V/3 A DC oder AC
Halogenstrahler flir Solarzellen- und optoelektronische Experimente

10 SUSE 5.15 Kennlinienmodul
Solarmodul mit 1 Solarzelle zur Aufnahme der U- I-Kennlinie, der P-U-
Kennlinie und zur MPP- Bestimmung sowie fir 25 physikalische
Experimente zur Solarzelle

10 SUSE 5.6 Modul mit 2 LED’s (rot/griin)
LED- Modul fiir Experimente zur Lichtabsorption /Lichtemission und zur
Wellenlangenbestimmung

10 SUSE 5.21 Halterung fiir optisches Gitter zur Wellenlangenbestimmung

20 SUSE DVM Digitale Vielfachmessgerate ( = 2 Messgerate pro Arbeitsgruppe)
Digital- Multimeter mit 10A- Messbereich

10 SUSE 5.22 2- Solarzellen- Modul zur U(S) und I(S)- Kennlinienbestimmung
1 SUSE 4.11 Plexiglas- Biegegerat (Fertiggerat)

Incl. Bauanleitungen und Versuchsanleitungen + SUSE- Photovoltaik- Handbuch auf CD,
bei Bausatzbestellung zusatzlich:

. Solarzellenbruchstiicke zum Basteln/Experimentieren

. Plexiglasreststiicke zum Bearbeitungstraining (Plexiglas Bohren- Biegen)

Bausatzpreis fiir kompletten Klassensatz: 1990,- € zzgl. Versandkosten + MWSt
Kompletter Klassensatz mit gepriiften Fertiggeraten: 2870,- € zzgl. Versandkosten + MWSt

Incl. eintagige Fortbildung am ISFH oder vor Ort (vor Ort: Reisekostenlibernahme erforderlich)
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12

Zubehor/Erganzungen zum PV- Klassensatz SEK II

Erganzung 1: 1 LED- Modul mit 4 LED’s SUSE 5.7 statt 2-LED-Modul SUSE 5.6
4 LED's: blau/griin/gelb/rot mit definierter Wellenlange
erweiterte Experimente zur Absorption und Emission von Licht, Bestimmung der
WeIIenIangen und der Planckschen Konstante h mogllch

Erganzung 2: 1 Solarmodul SUSE 5.33
Solarmodul mit 3 Solarzellen in Reihenschaltung, verbunden mit
Verbindungssteckern 1,8 V / 880 mA
Bausatzpreis: 58,- €, gepriiftes Fertiggerat: 72,- €

Erganzung 3: 1 Solarmodul SUSE 5.23
Solarmodul zur Messung der Solarstrahlung in W/m2 und digitaler Anzeige
Mit Messwertausgang flir PC-Messwertsysteme

Bausatzpreis: 56,- €, gepriiftes Fertiggerat: 73,- €
Erganzung 6: 1 SUSE- UKW- Radio mit Taschenlampe fiir 3V oder Weltempfanger

incl. Anschlusskabel + Stecker fiir 2x 5.33 in Reihenschaltung oder
3x SUSE 5.22 in Reihenschaltung

gepriiftes Fertiggerat : 19,98,- €
Ergdnzung 7: 1 Satz Laborkabel 1 m, 20x rot + 20x schwarz 115,- €

Photovoltaikgerate der Serie SUSE 5.xx auf der optischen Bank SUSE 5.0

[ R gt latg -

Von links nach rechts:

Auf der optischen BankSUSE 5.0:

» Das Halogenlampenmodul SUSE 5.16 (links)

* Das Solarzellen- Kennlinien- Modul SUSE 5.15 (2. v. links)

 Das Solarmodul SUSE 5.1

» Das Solarmodul SUSE 5.2 (rechts)

Die Gerate werden mit robusten M8- Schrauben und Flligelmuttern an der
optischen Bank befestigt und kénnen in der Hohe und im Abstand
variabel justiert werden.
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13

C System 4.xx- Photovoltaikgerate und Zubehor fiir die Grundschule

SUSE CM4 Robustes Solarmodul fiir die Grundschule
SUSE- Modul + Solarmotor + Propeller +
Buchsenpaar (Polklemmen)
zur Messung der Spannung und des
Kurzschlussstroms (entspricht Lichtintensitat)

Bausatzpreis 27,00 €
Fertiggerat 33,95 €
SUSE CM5 Einfaches, robustes Selbstbau- Solarmodul

Vergossene Solarzelle mit Solarmotor und Propelle
Mit optionalen Messbuchsen (unter Solarzelle)

Bausatzpreis 12,00 €
Fertiggerat 17,00 €
Mit Messbuchsen: Aufpreis 4,00 €

SUSE 4.15: LED- Modul mit roter LED 626 nm U>1,5 V mit
Vorwiderstand als Lichtquelle zum Anschluss an
Solarmodule (mind. 3 Module in Reihenschaltung)
oder als Solarzelle mit U=1,5V verwendbar/, .

Bausatzpreis 9,98 €
Fertiggerat: 15,49 €

Solar- Mini — Racer
Kleines, lenkbares Solarauto,
flitzt bei Sonnenbestrahlung
auf ebenen Flachen

Fertiggerat: 13,95 €

Solar- Spinne Hopst und vibriert bei Sonnen-
bestrahlung

Fertiggerat: 13,95 €

Solar- Auto- Bausatz
Solar- Auto mit 2 Solarzellen, kompletter Bastelsatz mit allen mechanischen
Teilen, 2 Solarzellen, Motor, Getriebe, Kabel
Fahrt bei strahlendem Sonnenschein
auf ebenen Flachen

Bausatzpreis 16,95 €
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14 | ¢ Photovoltaikgerite und Zubehér fiir die Grundschule

Sonnenkollektor (Stagnationskollektor)
Zur Erzeugung von Wérmeenergie
Aus Sonnenstrahlung

v

Fertiggerat: 35,00 €

Multimeter Zur Messung von Spannung,
Stromstarke, Temperatur

SUSE 4.11 Speichermodul mit GoldCap- Kondensator 3,3F/2,5 V auf Plexiglastrager
Erganzung zu SUSE 4.2. Die elektrische Energie wird

gespeichert, der Solar-Motor lauft noch mehrere :
Minuten weiter! Speicherkapazitat 20 J el. Energie.
Bausatzpreis 16,25 €

Fertiggerat 21,98 €

SUSE 4.13 Solarmotor auf Plexiglastrager mit Propeller und
Polklemmen zum Anschluss an Solarmodule
Flr Spannungen von 0,3 — 5V DC

Bausatzpreis 12,98 € |

Fertiggerat 17,98 € ‘

Regenerative Energie mit Wind
Windkraftanlage mit eingebautem Strom-Generator
und 3 LED’s, die bei Drehung des Propellers
im Wind (anpusten oder nattrlicher Wind)
blau + griin leuchten

14
o |
|

Fertiggerat 14,95 €

Klassensatz : Grundschule - fiir 24 Schiiler zur Arbeit in 2er Gruppen

12 Bausdatze Solarmodul SUSE CM4 + Bauanleitung + SUSE- PV- Handbuch +
Handbuch ,Solarenergie in der Grundschule"™ auf CD + eintdgige Fortbildung am ISFH
+ 2 SUSE- PV- Radios + 12 Digital- Multimeter fiir elektrische Messungen +
Plexiglas-Biegegerat + Experimentieranleitungen/ Lernstationen + Solarzellen-
Bruchstiicke + Plexiglasreste zum Basteln
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15 | ¢ Photovoltaikgerite und Zubehér fiir die Grundschule

Klassensatz Grundschule:
Bausatz- Setpreis 470,- €
Gepriifte Fertiggerate 549,- €

Mit 12x SUSE 4.2 statt SUSE CM4:

Bausatzpreis: 595,- €
Gepriifte Fertiggerate 680,- €
Erganzung 1: PV- Modul SUSE 4.3A 3,6 V / 0,88 A zum Betrieb von
el. Geraten mit 3 V Spannung ( Radio, Walkman.... etc)
1 Modul 88,- €
Fertiggerat 98,98 €
Ergdnzung 2: LED- Modul SUSE 4.15 9,98 €
Fertiggerat 15,00 €
Ergdnzung 3: Sonnenkollektor fiir solarthermische Experimente
Stagnationskollektor mit Messeinrichtung zur Temperaturmessung
mit elektrischem Digital- Thermometer 49,95 €

Klassensatz ,Hamelner Sonnenfangerbox™

Ein Klassensatz Solarenergie in einem formschonen Rollschrank mit
ausfiihrlichen didaktischen Materialien, Stundenentwiirfen, Lernstationen,
Kopiervorlagen....

Die vom NILS- ISFH- Team entwickelte Sonnenfingerbox — ein kompletter
Klassensatz fiir die Grundschule- enthidlt eine vollstaindige Sammlung von
fertigen Experimentiergeraten fiir 24 Schiiler/innen zur Arbeit in 3er Teams.

Alle Gerate passen in den mitgelieferten einen formschonen Holz- Rollschrank
mit 8 groBen Einschiiben, der auch zum Einsatz mobil genutzt werden kann, auch
im Sonnenlicht drauBBen auf dem Schulhof.

Die Sonnenfangerbox enthdlt Experimente zur Photovoltaik und zur
Solarthermie!

Die kompletten didaktischen Unterlagen liegen in einer CD bei.

Die Sonnenfangerbox wird von der Jugendwerkstatt Hameln vertrieben, kann
aber auch iiber NILS- ISFH bestellt werden

Preis: 1296,00 € netto zzgl. MWST und Transportkosten
Der Preis beinhaltet eine 1- tagige Lehrerfortbildung zur Schulung/ Ausbildung

Details siehe nachste Seite!
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innovative Solarsysteme fir Schule und Ausbildung

Die Hamelner Sonnenfangerbox fur die Grundschule

Komplettes Experimentiersystem zur Photovoltaik und Solarthermie
Besonders geeignet fur den schilerzentrierten experimentellen Unterrichtseinsatz in den Klassenstufen 3-6

Die Sonnenfangerbox GS (Grundschule) wurde in der Lernwerkstatt NILS des Instituts fur
Solarenergieforschung ISFH entwickelt. Sie enthdlt in einer formschénen, fahrbaren Box ein
komplettes schiilerzentriertes Experimentiersystem im Klassensatz fur Schilerexperimente zur
Solarenergie (Photovoltaik und Solarthermie) in der Grundschule.

Nach dem von NILS entwickelten solardidaktischen Konzept mit kompletten experimentellen
Anleitungen, Curricula und Stundenentwirfen lasst sich die Sonnenfangerbox zum Experimentieren im
Sachkundeunterricht und Schulprojekten einsetzen. Beim Bezug der Sonnenféngerbox ist eine
eintagige Lehrerfortbildung an der Schule inbegriffen. ;

Inhalt einer Sonnenfangerbox:

8 Solarmodule SUSECM4 —

6 Sonnenkollektoren

2 LED- Module (1x rot , 1x grin) ———»

1 Solarauto, lenkbar (Solar- MiniRacer)

1 Solargrille

1 Solarenergie- Speichermodul SUSE 4.11—»

L &

1 Solarmotor mit Propeller SUSE 4.13 1

16 Laborkabel ( 8x rot, 8x schwarz, 1 m Lange)

Die Sonnenféangerbox mit
8 Schubladen auf Rollen

') — m—r =
e - - 2 -

S
1 Solardidaktisches Handbuch \x_}\f{"_ %
fur die Grundschule auf CD --.*-
' ,‘5& Lb;

g T
Photovoltaik und Solarthermie
. - 4

1 Solardidaktisches Handbuch
zur Photovaltaik auf CD

1 Infomappe mit ausgedruckten Gerateinformationen
1 Box funktionsfahige Solarzellenbruchstiicke zum Basteln + Experimentieren
1 Fortbildungsgutschein fir 1 eintdgige Lehrerfortbildung

©NILS-ISFH SonnenfangerboxGS-10-2008
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Solarenergie in der KITA

In Erganzung zur Einbindung der Solarenergie in den Sachkundeunterricht in der
Grundschule, hat NILS- ISFH eine Zusammenstellung von Solargeraten in der
KITA entwickelt, um die Solarenergie spielerisch lernend kennenzulernen. Die
kleine Windkraftanlage dient zur Demonstration der Windenergie.

Die Ausbildung der Erzieher/innen wird von der Grundschullehrerin im NILS-
ISFH- Team iibernommen.

Geratesystem fiir 24 Kinder in 8 3er Gruppen:

8x Solarmodul SUSE CM4

Hubschrauber/
. Heli
8x Solarhubschrauber (variables Stecksystem ) = e

8x Solar- Panel + Motor

Solar-Panel & Motor

8x Solar- Auto

.|

Solar-Auto

8x Windkraftanlage

1 Geratesatz fiir 24 Kinder in 8 3er Gruppen: 890,- € netto

Zubehor: 1 Fahrbares Aufbewahrungsschrankchen mit 8 Schubladen
162,- € (Sonnenfangerbox leer)

2 5- stlindige solare Fortbildung fiir Erzieher/innen am ISFH
150,- €

3 5- stiindige solare Fortbildung fiir Erzieher/innen an KITA
vor Ort 200,- € + Reisekosten

4 8- stindige solare Mentorenausbildung am ISFH
240,- €

5 Sonnenkollektor (Stagnationskollektor) mit el. Messgerat zur
Temperaturmessung 59,- €
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innovative Solarsysteme fiir Schule und Ausbildung

Solarspielzeug

Padagogisch wertvolles Spielzeug zum spielerischen Entdecken der Solarenergie
fur Kindergarten, Kita, Vorschule, Grundschule, Kinderprojekte zu Energie und Umwelt
oder als solare Geschenkidee

Solarhubschrauber oder Hubschrauber/
Polizeihubschrauber Helicopter
mit aktivem Solarrotor 701

Kann mit Steckbausteinen beliebig erganzt und

nach eigenen Vorstellungen umgebaut werden

Best.-Nr. 701 21,95 €

Solar- Holzhubschrauber

mit aktivem Solarrotor &=
farblich lasiertes schénes Holzgehduse,

lieferbar in den Farben: o o O
Natur, rot, gelb, griin, blau SHhph oo
Best.-Nr. 702 18,48 € . schrauber
=='ISFH

Solarautos

Mini-Solar-Racer
e osailR
Solar-Racer 13
L4cmxB55cmxH 1,4cm Solal"- Mini- Racer
Solar- Racer Das kleinste Solarauto der Welt, lenkbar!

Kleines Solarauto Best.-Nr. 703 13,95€  Best-Nr.704 13,95 €



Solar- Modul mit Elektromotor

und Propeller I
Best.-Nr. 705 10,95 €

Solar-Panel & Motor

Solar- Autobausatz

Best.-Nr. 707 27,98 €

6 Modelle mit 1 Solarmodul ! Solarboot — Solarschlitten- Solarauto- Solar- Drehflligler
Solar- Hund Solar- Windkraftanlage
Best.Nr. 706 24,95 €

Solar- Auto- Bausatz

Schrauben- stecken- Getriebebau nach
Anleitung, 2 Solarzellen in Reihenschaltung
Zum Betrieb auf glatten Flachen bei
strahlendem Sonnenschein

Best.-Nr. 708 16.95 €

Solar-Sdager

Er schafft und
schafft mit Sonnenkraft

Solar-Sdger

14cmH, @ 15cm

Solar- Sager Solarflugzeug Spannweite 12,5 cm
Er schafft und schafft mit Sonnenkraft Hochwertiges Tischmodell aus Aluminium
Best.-Nr. 709 27,98 € Best.-Nr. 710 31,98 €



Bewegungsmodelle — Bausatze- , wahlweise mit Solarzelle oder

Batterie zu betreiben

L WM\ Frosch/Frog Gnlle/Gmsshopperm

L6we Frosch L&cmxB25cmxH 1,5 cm
Best.-Nr. 711 15,95 € Best.-Nr. 712 17,95€ Grille Best.-Nr. 713 13,95 €

Solarbaukasten

soir.) Modellbau -

o Solarbaukasten 1
power

Baukasten fiir 7 verschiedene Modelle inklusive
ausfuhrlicher farbiger Anleitung und 2 Solarzellen,
Getriebemotor und Werkzeug.

Das Anleitungsheft liegt jedem Baukasten bei.

Sonnenener‘gm o 3

rstiber #
&, # ]
| Ji {{ g% y =

I§ NaChwachsende ‘%
Rohstoffe
Solartechnik

fodella mi Selamrneb

Best.-Nr. 714 49,98 €

= *7%:

Solar-Experimentiersatz

Solarbaukasten 2

30 Experimente in Theorie und Praxis mit
ausflhrlichem, farbigem Anleitungsheft
Best.-Nr. 715 25,49 €

Regenerative Energie mit Wind
Windkraftanlage mit eingebautem Strom-
Generator und 3 LED’s, die bei Drehung des
Propellers im Wind blau + griin leuchten
Best.-Nr. 716 13,95 €



