Tl”igonometl”ie trigonon (griech.) Dreieck

1. Gegeben ist ein Dreieck mit v = 30° und a = 3 cm.
Wie lang ist ¢?

Losung:

Das Dreieck kann durch Spiegelung zu einem gleichseitigen Dreieck

- jeder Winkel betrédgt 60° - ergdnzt werden. Hieraus ist zu erkennen:
2a = ¢. Alsoist ¢ = 6 (cm)

Fiir das Weitere formen wir um: 20 = ¢ |:2¢
a _ 1
c 2
Fiir den Winkel o = 30° ist das Verhéltnis % gleich %

DO |—

Dieses Verhéltnis heifit Sinus von «, es gilt also sin 30° =

Zweiter (typischer) Losungsweg:

«
sin30° = & |- c
c
c-sind30° = a
_ a
€ T §n30°
¢ = 6(cm)

Definitionen von Sinus, Kosinus und Tangens:

. a Gegenkathete
sina = — (= —4———o
c Hypotenuse
b Ankathete
cosa = - (= ——m8
c Hypotenuse
a Gegenkathete
tana = - (= ——)
b Ankathete

2. Berechne die fehlenden Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks, siehe oben.
a) a=40°, ¢ = 4cem
b) f=T75° a= 2cm
c) a=15° b = 3em
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Trigonometrie

Ergebnisse

2. a) a=257, b=3,006
b) b=746; ¢=7,73
c) a=080; c=3,11

3. Fiir ein rechtwinkliges Dreieck sind gegeben:
a = 3cmund b = 4 em. Gesucht ist a.

4. Fiir ein Rechteck sind gegeben:
a = 2cmund b = 3 em. Gesucht sind «, 3, 7.

In der Oberstufe konnen folgende Formeln hergeleitet werden:

3 5 7

. X X X X

ST = Tyt o T
2 74 6

cost =1t ow o

Der Winkel a@ muss im Bogenmafl x angegeben werden.
360° entspricht im Bogenmafl 2. 4!=1-2-3-4 (sprich: 4-Fakultét).
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Trigonometrie

3. Fiir ein rechtwinkliges Dreieck sind gegeben:

a = 3cmund b = 4 cm. Gesucht ist a.
c
a
tana = % @ /
b
a = 36,9°
Der zu dem Verhéltnis % gehorende Winkel
wird mit der Taste tan™! ermittelt.
4. Fiir ein Rechteck sind gegeben:
a = 2cmund b = 3 em. Gesucht sind «, £, 7.
g
a
~
Q@
b

a = 33,7°
B = 112,6°
v = 56,3°
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Merkzettel

. a
sin(a) = c
c
a
4 /
b
10 AY Sinus
0,5
sin 20° 30° 60° 90°
/_\ 1
30° b}
«Q sin(«) Die Schreibweise sin «v ist auch moglich.

Der Sinus ordnet jedem Winkel die entsprechende Verhéltniszahl zu.

Umgekehrt kann mit sin~' zur Verhéltniszahl der zugehorige Winkel ermittelt werden.

30°

sin Die Schreibweise sin~! hat nichts mit der Potenzschreibweise a1
zu tun, sie soll lediglich an die Umkehrung erinnern.

a) Gegeben (siehe oben) o =40°, a =5cm, gesucht ¢

b) Gegeben ¢ =8cm, a=3cm, gesucht «
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Musteraufgaben

a) Gegeben (siehe oben) o =40°, a =5cm, gesucht ¢

sin40° = 2 |- ¢
c
c-sin40° = a
_ a
€ = Sind0°
¢ = 7,78 (ecm)

b) Gegeben ¢ =8cm, a=3cm, gesucht «

. a
smoa =
C
..—1a
a = Sln -
C
a = 22,0°

c) Gegeben (sieche oben) a = 25° a=4cm, gesucht b

R a
tan25° = ¥ |- b
b-tan25° = a
p — —4
T tan25°
b = 8,58 (cm)

d) Gegeben ¢ =9cm, b=4cm, gesucht «

b
cosa = =
c
a = cosfll—)
c
a = 63,6°
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