Umkehrfunktion

Der Zusammenhang von Geschwindigkeit und Bremsweg wird \ Y Bremsweg (m)
niherungsweise durch eine quadratische Funktion f(z) = az?
erfasst, wobei a experimentell ermittelt werden muss. 1251
Bl 1 z |50 | 100 | 150 | 1001
eispiel: =
PIEt 4= 100 @) | 25 | 100 | 225 | - f(x) = aa?
Fiir die Rekonstruktion von Unféllen ist von Interesse: 507
Welche Geschwindigkeit lag bei gegebenem Bremsweg vor? S
|
} Geschwindigkeit (kTm)
25 50 75 100 125 &
Trigt man den Bremsweg auf der z-Achse ab, so entsteht \y Geschwindigkeit (£2)
der Graph der Umbkehrfunktion f=!. 195 -
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Der Graph der Umkehrfunktion entsteht durch Spiegelung
des Graphen von f an der Winkelhalbierenden. ‘
Der Funktionsterm von f~! ergibt sich durch Vertauschen o5 | |
von x und y und anschliefendes Auflésen nach y. |
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f(z) = ax?, x>0
y = ax?®
r = ay2 125 1
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Die Umkehrfunktion der e-Funktion ist die In-Funktion. 25 50 75 100 125 T
f(x) = e
y = ¢
r = €Y
y = Inz
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Umkehrfunktion

Aufg.
a) Fiir welche Funktionen f existiert f=!?
b) Zeige, dass gilt:  f(f(x)) ==z

T
z+1°

¢) Bilde die Umkehrfunktion von f(x) =

d) Stelle eine Vermutung iiber die Ableitung von f~! auf.

e) Beweise: (f~(z)) = m

f) Bilde die Ableitung von f(x) = Inz.

g) Bilde die Ableitung von f(z) = /z, >0, neN.
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Umkehrfunktion Ergdnzung
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existiert keine Umkehrfunktion, jedoch zu

f(x) =2 x>0, niamlich f~(z)=/z.

Der Definitionsbereich muss also so eingeschrinkt werden, dass die Funktion umkehrbar wird.
Moglich wére auch:

flx)=2* <0, mit f~}(z)=—x
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