Grafische Auswertung von Messergebnissen

1. Grundkenntnisse:

Zwischen den Grofien x und y bestehe die
proportionale Beziehung (y ~ x):

1
genauer: y=;z.

Der Faktor % (= % ) ist die Steigung der Geraden.

Der Ansatz y = ax, ein beliebiger Punkt P(x,|y,),
z.B. P(4|2), Einsetzen und Auflésen nach a fithren auch zum Ergebnis a = = .

<

2. Wie kann ein proportionaler Zusammenhang aufgedeckt
werden, falls die Tabellen-Werte fehlerbehaftet sind? e
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Die Wertepaare werden grafisch dargestellt.
Nach Augenmaf} wird eine Ausgleichsgerade durch den Ursprung gezeichnet
und deren Steigung ermittelt. Wir erhalten y ~ x, genauer: y =031z.

Y
3. Die Grafik ldsst einen parabelférmigen Kurvenverlauf,
d.h. einen quadratischen Zusammenhang y = a 22 vermuten. .
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Légen alle Punkte auf der Parabel, so konnte a
Yo

mit einem Punkt P(z,|y,) durch Einsetzen in y = a2® und Auflésen bestimmt werden, a = =5 .
Zo

Aufgrund der Messfehler wiren alle Quotienten der folgenden Wertepaare zu betrachten.
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Diese Wertepaare werden nun grafisch dargestellt.

Die Ausgleichsgerade belegt y ~ z2.

Die Steigung der Geraden ist ein Néherungswert fiir a,
wir erhalten a = 0,063 und insgesamt y = 0,063 z2.
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Grafische Auswertung von Messergebnissen Fortsetzung

4. Die Grafik ldsst einen hyperbelartigen Kurvenverlauf, .

d.h. einen antiproportionalen Zusammenhang

a
Yy = p vermuten.
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Légen alle Punkte auf der Hyperbel, so kénnte a
mit einem Punkt P(z,]|y,) durch Einsetzen in y = % und Auflésen bestimmt werden, a = % .
0
Aufgrund der Messfehler wiren alle Quotienten der folgenden Wertepaare zu betrachten.
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Die Ausgleichsgerade belegt y ~ e
In diesem Fall ist a = 2,0 und insgesamt dann y = 2;:0 . R !
x

.. . a
5. Wie ist vorzugehen, um Vermutungen wie y = a/x oder y = \/> zu untersuchen?
X

. . " |
6. Fiir einen vermuteten Zusammenhang y = e® erhalten wir durch Auflssen a = -2 .

Zum Zeichnen der Ausgleichsgeraden sind daher die Logarithmen der y-Werte zu bilden:
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7. Aus y =z folgt a= -

Fiir diese Potenzfunktionen sind die Logarithmen der z- und y-Werte zu bilden:
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Auswertung von Messergebnissen mit dem

1. Um die Steigung a der Ausgleichsgraden (Regressionsgeraden)

durch den Ursprung zu ermitteln, reicht es in vielen Féllen aus,
den Schwerpunkt der Messpunkte zu betrachten. Dies fiihrt
VAR

_ N +y2+ ... +yn
1+ T2+ ... +Tp

a ist auch Losung der Gleichung: y1 —azri1+y2—axa+...4yn—azx, = 0.
Die Punkte sind dann so um die Gerade verteilt, dass sich die
y-Differenzen y; — ax; ausgleichen.

. Eine Berechnung der Steigung a aufgrund der Methode der
kleinsten Quadrate ergibt:

_ rT1Yy1+x2y2+ ... +TpYn
2423+ .+ a2

An der Stelle a liegt ein Minimum der Funktion
d(@) = (y1 — az1)* + (y2 — aw2)® + . + (Yo — azn)
Die Ursprungsgerade liegt nun so, dass die Quadratsumme der
y-Differenzen zu den Punkten minimal wird.

2 Vvor.

. Falls zunéchst die x-Werte quadriert oder von ihnen reziproke
Werte gebildet werden miissen, so kann dies in L3 erfolgen.
Anschlieflend wird das Obige auf L2 und L3 angewandst.
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z-Werte in L1,
y-Werte in L2 eintragen,

sum(L2)/sum(L1)

sum ist zu finden unter:

2nd LIST MATH 5: sum(

sum(L1 % L2)/sum(L12)

4£L12
v
L1 ‘ L2 ‘ L3
sum(L2)/sum(L3)
oder

sum(L2 * L3)/sum(L32)

regredi lat. zuriickschreiten



