Skalarprodukt

z
Gibt es ein einfaches Kriterium, um nachzupriifen, b
ob zwei Vektoren @ und b senkrecht zueinander stehen?
Der nebenstehenden Zeichnung entnehmen wir, dass @ und b
genau dann senkrecht aufeinander stehen, wenn die Vektoren
a+ b und b — @ gleiche Lange besitzen. Wenn wir die Léngen S
mit Hilfe der Komponenten ausrechnen, erhalten wir die gesuchte a
Bedingung:
x
- S - z
ilb < |d+b|=|b—-al|
ai . b1 b
Seien d= [ as | und b= | bs =
as bs a+b 5
b—a
beachte: |@|= +/a}+ a3+ a3 ,
—a
————x
a
x

-

alb <— \/(a1 + b1)2 + (a2 + b2)2 + (a3 + b3)2 = \/(b1 — a1)2 + (bz — a2)2 + (bg — a3)2

<~
Klammern auflbsen

zusammenfassen

nach ein wenig Rechnerei erhalten wir:

< a1by +agsby +asbs3 =0

Satz: alb — ab=0
Wie wir spéter sehen werden, hat der Ausdruck
a1by + agbs + asbs fiir die Winkelberechnung auch Rechenregeln:
dann eine Bedeutung, wenn er nicht null ist. 1.) i-b=b-a
Daher ist die folgende Definition sinnvoll: ., .
2) a-(b+é)=a-b+a-c
Definition des Skalarprodukts: 3) (AG) - P @ —»)
a1 by — 2 .
az | - | b2 = a1by + agby + agbs 4.) (@+ )2 =ad +2db+b
as b3 .. 2 .
wobei gilt: a@ = a-a

1. Gib zu @ = (g) vier Vektoren an, die auf @

senkrecht stehen. Uberpriife die Losung mit einer Beispiel:

Zeichnung. 1 0
-3]-14)] =1-0+(-3)-442-6 =0
9 2 6

. Gib vier Vektoren an, die zu der Geraden, die
durch A(2]1|—-3) und B(—43|5) verlduft, Die beiden Vektoren stehen daher senk-
senkrecht stehen. recht aufeinander.
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Skalarprodukt

Gibt es ein einfaches Kriterium, um nachzupriifen, ob zwei
Vektoren @ und b senkrecht zueinander stehen?

Der nebenstehenden Zeichnung entnehmen wir, dass @ und b

b
genau dann senkrecht aufeinander stehen, wenn gilt:

. - - \
|@>+|b|>=|b—a|* (Satz des Pythagoras, Umkehrung). =
Wenn wir die Lingen mit Hilfe der Komponenten ausrechnen,
erhalten wir die gesuchte Bedingung. T

ai . b1 z
Seilen d= | ax | und b= | by
as bg

beachte: |@|= +/a}+ a3+ a3

S

@Z

@lb < d}+ad+a + b+ b3+ 03
= (b1—a1)2+(b2—a2)2+(bg—a3)2 T

Klammern auflbsen

zusammenfassen

<= a1by + agby + agbs =0

S
S
I
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Satz: alb =
Wie wir spéter sehen werden, hat der Ausdruck
a1b1 + asbs + agbs fiir die Winkelberechnung auch
dann eine Bedeutung, wenn er nicht null ist. 1.) i-b=">b-ad
Daher ist die folgende Definition sinnvoll:

Rechenregeln:

2) a-(b+d=a-b+a-c
Definition des Skalarprodukts: 3.) (A@) - b=\ (a- 5)
a\ (b 4) @+b2=a’+2ab+b’
ag | - | b2 | = aiby + asbs + azbs o L2
a3 bs wobei gilt: & = a-a

1. Gib zu a@ = (g) vier Vektoren an, die auf @

senkrecht stehen. Uberpriife die Lésung mit einer Beispiel:

Zeichnung. 1 0
3 |-[4] =1.04(=3)-4+2.6 =0
9 2 6

. Gib vier Vektoren an, die zu der Geraden, die
durch A(2]1|—-3) und B(—43|5) verlduft, Die beiden Vektoren stehen daher senk-
senkrecht stehen. recht aufeinander.
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