Parallelkurven und Ahnliches

1. Ein Glas hat die Form eines Paraboloids.
Der Langsschnitt der Auenseite lasst sich durch eine Normal-
parabel beschreiben, die Glaswand ist {iberall 0,3 ¢m dick.
Durch welche Kurve lésst sich der Langsschnitt der Innenseite
beschreiben?
Variiere die Glasstéarke und zeichne die Kurven.
Was fillt auf?

Keine Parabel der Gleichung y = axz? + ¢ erweist sich als parallel zur Normalparabel.
Um das Problem zu l6sen, muss eine Kurve in Parameterdarstellung gewéhlt werden.
Ein Punkt P der Normalparabel hat die Koordinaten (t | t?).

Die Normale in P hat den Richtungsvektor <_2f >

Der Richtungsvektor soll nun die Lédnge 0,3 haben, also 11 = _ 93 (_2t> .

VA2 + 1 1
Fiir die parallele Kurve gilt also:  z(t) =t — _ 0.6t (t) =12+ _93
P & ' vizr1 Y 4241
Maple:
ki=...; plot([t —2%kx* t/sqrt(4*xt N2+ 1), t A2+ k/sqri(4*xt AN2+1), t =—-3..3]);

2. Vermessungen an einem rotationssymmetrischen Bauwerk ergaben, dass der innere Hohl-
raumquerschnitt als Graph von y = —2? + 4 aufgefasst werden kann. Die Wanddicke d,
senkrecht zur Tangentialebene an den Punkten des Innenraums in Richtung zur Auflenwand
gemessen, ergab den Zusammenhang d = v/42z? 4+ 1 . Ermittle das Volumen des Bauwerks
(ohne Hohlraum).
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2. Vermessungen an einem rotationssymmetrischen Bauwerk ergaben, dass der innere Hohl-
raumquerschnitt als Graph von y = —2? + 4 aufgefasst werden kann. Die Wanddicke d,
senkrecht zur Tangentialebene an den Punkten des Innenraums in Richtung zur Auflenwand
gemessen, ergab den Zusammenhang d = v/42? 4 1 . Ermittle das Volumen des Bauwerks
(ohne Hohlraum).

Ein Punkt P der Parabel, die den Hohlraumquerschnitt beschreibt, hat die Koordinaten

(t | —t*> +4). Die Normale in P hat den Richtungsvektor (Qf) mit der Liange +/4x? + 1.

Fiir die Kurve, die die Auenwand beschreibt, gilt also: x(t) = 3t, y(t) = —t*+5
Der parameterfreie Zusammenhang der x- und y-Koordinaten lautet: z* = 45 — 9y.

Es erfolgt eine Rotation um die y-Achse.

b
V = 7T/O (f'(y)? dy VBauwerk = Va — Vi

5 5

9 225

Vo = 7T/ (45 —9y) dy = 77[45y——y2} = —

0 2V |, T 2

4 1 4
%zﬂ/(4—y)dy=7f4y——y2 = 8m
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Parallelkurven

Gegeben ist die Funktion f(x) = z2.

Gesucht ist eine mathematische Darstellung der Parallelkurve fiir den Abstand d.

/ Pz | 22
- (zo | 75)

Aus der Grafik ist Folgendes zu erkennen:
Q(xo — dx [ yo + dy)
d? = (dz)* + (dy)?

dy 1

dr = g ( Normalensteigung)

Nach einigem Umformen und Einsetzen erhalten wir:

2d-x
Q (330 - 0 \ 953

_2dxg _d
\/4x(2)+1 +\/4x(2)+1>

Hieraus ist eine Parameterdarstellung der Parallelkurve ersichtlich.
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