e-Funktionen  f(z) = e
. Symmetrie:
Der Graph ist achsensymmetrisch, da f(—x) = f(x).

. Nullstellen:
Bed.: f(z)=0
Es sind keine Nullstellen vorhanden, da e® stets positiv ist.

. Extrema:
notw. Bed.: f/(z) =0
fllz) = —2ae™ f(z) = 2e77" (222 — 1)
xr = 0 77(0) = =2 Max(0]1)
. Verhalten von f fiir x — 400
e I =0

Auch ohne die 2. Ableitung wire nun zu erkennen,
dass FE(0]1) ein Maximum sein muss.

. Wendepunkte:
notw. Bed.: f"(z) =0 -2 -1 1 r
(@) = 2e7°(222 1)
= s Wigs(2— | )
1/2 5 1/2 V2! e
Die Existenz der Wendepunkte folgt aus dem Verhalten von f fir z — 4o0.
: 4.2 -
Funktion f(x)=2a""-e
. Nullstellen:
Bed.: f(z)=0
z = 0
. Extrema:
notw. Bed.: f'(z) =0
fl(x) = e @ (2z—2?) f"(x) = e % (2? — 4z + 2)
T = 0 f"(0) =2 Min(010)
T2 = 2 f(2) <0 MaX(Q\i)
2
e
. Verhalten von f fiir £+ — o0 und z — —o0
2
. .z
= =
o0 () = 0 1
. Wendepunkte: 21
notw. Bed.: f"(x) =0
xryp = 2+ V2 ]
Begriindung fiir die Existenz der Wendepunkte ... , T T T T T T —>
-1 1 2 3 4 5 6 7Tz
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Funktion  f(x) =2e" —ke* |, k>0

1. Nullstellen:

flz) =0
2e* — ke = 0
e’(2—ke*) = 0
2—ke* = 0
2
= InZ
x n -
2. Extrema:
notw. Bed.: f'(z) = 0
fl(x) = 2e*—2ke? f"(x) =2e* — 4ke*
1 1 2
x = In— "In=) = == < 0 1.1
k a k) k Max(ln—| —)
k' k
3. Verhalten von f fiir x — £oo
lim f(z) = lim (2% — ke*) = lim (2 — ke®) = —o0
T—r00 T—r00 T—00
lim f(z) = lim (2 —ke**) = lim e"(2—ke”) = 0
T—r—00 T—r—00 T—r—00
4. Wendepunkte:
notw. Bed.: f"(z) = 0
() = 2e*—4ke?
1 1 3
= e 1 —_— —_—
vo= g Wi el 3%)
Die Existenz des Wendepunkts folgt aus dem Verhalten von f fir  — —oo .
5. Sei k=1 AY

Parabel durch Max(0 | 1)
mit bestmdoglicher Approximation:

g(z) = —ax?+1
Bed.: f"(0) = ¢"(0)
-2 = —2a

gla) = —a*+1
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2

Funktion  f(z) = ze™™

. Wie lauten die Nullstellen, die Extrema und die z-Koordinaten der Wendepunkte?

. Bestimmen Sie lim f(z) und lim f(x).

T—00 T—r—00

. Untersuchen Sie den Graphen von f auf Symmetrie.

. Fertigen Sie eine Skizze des Graphen von f an.

2
)

zur Kontrolle: f'(x) = (1 —22%) -7, f"(x) = (42® — 6z) -7

was(321 52 ) Mn(——m——\/g)

Wi(0]0), WQ(%JM 2, Wg(f—\/_| ),

Y
0,5
5 s a 1 ; i
-0,5
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Die Graphen der Funktionen f(z) =

Q |=

T und g(x) =

schlieBen mit der y-Achse eine nach rechts unbegrenzte Fliche endlichen Inhalts A ein.
Bestimmen Sie algebraisch A. Wie grof miisste eine rechte Grenze z fiir die Fldche gewéhlt
werden, damit schon 99% von A erreicht wiirden? (algebraisch)

Ergebnisse:
A=ce
z=—1In0,01 = 4,605

Roolfs




Fiir jedes t > 0 ist eine Funktion f; gegeben durch fi(z) =e®(e* —t), =z €R.

a) Ermitteln Sie algebraisch die Nullstellen und Extrema (z- und y-Koordinate)
(Begriindung Min/Max ohne die 2. Ableitung).
2
Fiir jedes t > 0 ist ein Punkt P (ln% | —tz) gegeben.

b) Auf welcher Kurve liegen die Punkte P;?

¢) Gibt es einen Punkt P;, der dem Ursprung am néchsten liegt?
(mit GTR-Einsatz, jedoch kein Probieren) Wenn ja, welcher? (z- und y-Koordinate)

a) Nullstelle x = 1Int

, t 12
Mm(ln§ | _Z)

b) y=—e*

C) P1734(_0’4 | _054-4)
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Wie lautet ein Funktionsterm fiir g?

Roolfs
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Gegeben sei fi(z) =

Xz
etw?

—tx, xeR.

Ermitteln Sie die 1. Ableitung.

Die 2. Ableitung lautet: f(z) = (4¢% - 23 — 6tz) - 1o
An welchen Stellen liegen Wendepunkte vor? (Nur notwendige Bedingung betrachten.)

Wie ist das a zu wihlen, damit Fy(z) = a(e ' + t222) ecine Stammfunktion ist?

Wie lautet die Gleichung der Tangente von f; an der Stelle x = —17

Gegeben sei fi(z) = iQ —tzr, zeR.

etw

Ermitteln Sie die 1. Ableitung. fl(z) = et — 222 . e~t7" — ¢

Die 2. Ableitung lautet: f//(z) = (462 - 23 — 6tz) - et
An welchen Stellen liegen Wendepunkte vor? (Nur notwendige Bedingung betrachten.)

3
r1 =0, my/3=%+4/5;
Wie ist das a zu wihlen, damit Fy(z) = a(e ** + t222) ecine Stammfunktion ist? a= —%

Wie lautet die Gleichung der Tangente von f; an der Stelle x = —17
y=(—el-1(x+1)—et+1
y=—xe -2 -z
y=—(e P+ 1)z —27!
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Gegeben sei fy(z) = (x+k)-e™®, k>0.

Untersuchen Sie die Funktionenschar f; auf Nullstellen, Extrema und auf
das Verhalten fiir x+ — —oo und =z — oo.

Bestimmen Sie die Gleichung der Ortskurve der Extrema der Schar fg.
Zeigen Sie, dass Fy(z) = —(z+ k+ 1) - e~ eine Stammfunktion von f ist.

Begriinden Sie, dass die Fléche, die sich zwischen der z-Achse und dem Graphen von fs nach rechts
ins Unendliche ausdehnt, einen endlichen Inhalt hat, und geben Sie diesen an.

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente im Punkt W(2 — k| 2€k_2). Diese begrenzt mit den Koor-
dinatenachsen eine Dreiecksflache. Fiir welchen Wert von k ist der Inhalt der Dreiecksfliche maximal?
(GTR)

Gegeben sei fr(z) = (x+k)-e™*, k>0.

a)

Untersuchen Sie die Funktionenschar fj auf Nullstellen, Extrema und auf
das Verhalten fiir z — —oo und z — oo. Fla)=(1—z—ke?, f'(z)=(-2+z+k)e™

Nullstelle z = —k, Max(1 — k| eF~1)

lim _f(x) = —co, lim f(x)=0

Bestimmen Sie die Gleichung der Ortskurve der Extrema der Schar f. glx) =e"

Zeigen Sie, dass Fj(z) = —(z+k+ 1) - e eine Stammfunktion von f ist.

Begriinden Sie, dass die Flache, die sich zwischen der z-Achse und dem Graphen von fs nach rechts
ins Unendliche ausdehnt, einen endlichen Inhalt hat und geben Sie diesen an. A=¢?

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente im Punkt W(2 — k| 2ek*2). Diese begrenzt mit den Koor-
dinatenachsen eine Dreiecksfldche. Fiir welchen Wert von k ist der Inhalt der Dreiecksfliche maximal?

(GTR) Alk) = S = E)2652, b =2, Auax = 2
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Tangente und Normalen

1. In der Grafik ist eine Tangente der Funktion f(z) = 2¢~*" zu sehen, die durch den Punkt A(—1] 3,4)
verlauft. Wie grof} ist der Inhalt der Fléche, den diese Tangente mit dem Graphen von f einschliefit?
Gibt es noch eine weitere Tangente, die durch A verlauft?

2. Eine Normale der Funktion f(z) = 2¢~®" verlduft durch den Punkt A(2 | 2).
Wie lautet die Nullstelle dieser Normalen?

‘Roolfs




Tangenten

3. Durch den Punkt A(1|5) verlaufen zwei Tangenten der Funktion f(x) = —%xz + 4.
Wie grof} ist der Inhalt der Fldche, den diese Tangenten mit dem Graphen von f einschlieen?

]Y

Roolfs
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Tangente und Normalen

1. In der Grafik ist eine Tangente der Funktion f(z) = 2¢~*" zu sehen, die durch den Punkt A(—1] 3,4)
verlauft. Wie grof} ist der Inhalt der Fléche, den diese Tangente mit dem Graphen von f einschliefit?
Gibt es noch eine weitere Tangente, die durch A verlauft?

A

B(0,339 | 1,783), ((1,733]0,099), D(1,086 |0,615)
Tangente durch A und B: y = —1,208 - = + 2,192
Tangente durch A und D: y = —1,335-x + 2,065
Flécheninhalt 0,218 (FE)

2. Eine Normale der Funktion f(z) = 2" verlduft durch den Punkt A(2]2).
Wie lautet die Nullstelle dieser Normalen?

Zeige, dass gilt: | BC| = f(xg)-\/1+ (f'(zp))?
Tipp: Satz des Pythagoras und Steigung des Dreiecks beachten. Ay

B(0,693 | 1,238), C(—1,43010)
Normale durch A und B: y = 0,583 - x + 0,834
Roolfs
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Tangenten

3. Durch den Punkt A(1|5) verlaufen zwei Tangenten der Funktion f(x) = —%xz + 4.
Wie grof} ist der Inhalt der Fldche, den diese Tangenten mit dem Graphen von f einschlieen?

]Y

B(-0,732|3,732), ((2,732]0,268)

Tangente durch A und B: y = 0,732 - x + 4,268
Tangente durch A und C: y = —2,732- 2+ 7,732
Flécheninhalt 2-0,866 = 1,732 (FE)

Roolfs
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Normalen

4. Die Normale n der Funktion f(z) = 2% verliuft durch den Punkt A(l]2e7h).
Eine zweite Normale verlduft senkrecht zu n durch B. Wie grof3 ist der Inhalt der grauen Fléiche?
Gibt es noch eine weitere Normale, die senkrecht zu n verlauft?

N o

sy

Roolfs
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Normalen

4. Die Normale n der Funktion f(z) = 2% verliuft durch den Punkt A(l]2e7h).
Eine zweite Normale verlduft senkrecht zu n durch B. Wie grof3 ist der Inhalt der grauen Fléiche?
Gibt es noch eine weitere Normale, die senkrecht zu n verlauft?

sy

N o

—_

B(—1,469 | 0,231), C(—0,1751,940)
Normale durch A: y = 0,680 - x + 0,056
Normale durch B: y = —1,472-2x — 1,930
Schnittstelle x3 = —0,923

Normale durch C': y=—-1,472-x + 1,682
Flécheninhalt 3,134 (FE)

Roolfs
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