Partielle (teilweise) Integration

Aus der Ableitungsregel fiir ein Produkt f - g von Funktionen
kann eine Integrationsregel hergeleitet werden.

Die Produktregel lautet: (f-9)(x) = f(z)- g'(z) + f'(x) -

daher gilt: f(z)- g(z) = /f d:c+/f

umgestellt: /f(:c) g (x)de = f(z)- g(x) —/f’(x)

oder kiirzer: /u-v'd:p = u-v—/u’-vd:p
Beispiel:
p x-e"der = x-e" — [1-e"dx = z-e"—€* = €' (x—1)
u v u v u v
integrieren differenzieren
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tibernehmen tibernehmen

1. Faktor integrieren, dann Ergebnis iibernehmen
2. Faktor iibernehmen, dann differenzieren

Wihle v und v’ so, dass die Integration von v’ leicht ausfiihrbar ist
und dass das Ableiten von u zu einer einfacheren Funktion fiihrt.

Die eine Funktion des Produkts wird also integriert, das Ergebnis
steht auch hinter dem Integralzeichen, sowie die Ableitung der
anderen Funktion.

Integriere:

a) /x cosz dx b) /x2 sinx dx c) /:p2e3m dx
d) /xQ-lnx dx e) /ln:p dz f) /e”” sinx dx
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Partielle (teilweise) Integration

Integriere:

a) /x cosx dx

d) /xQ-lnxdx

b) /x2 sinx dx

e) /lnx dx

Ergebnisse

a) xsinz+ cosw (+ C)

b) —z? cosw + 2(z sinz + cos x)

C) %xZGBz_%xe3z+%63z
3
x 1
d) S (nz-3)
e) z(lnx—1)
1 .
f) 5 e"(sinz —cosx)
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c) /x263“ dx

f) /ex sin x dx




