Integration  Olpest

Kaum haben wir uns ins Amt fiir Umweltschutz versetzen lassen, lduft ein Tanker auf
Grund und wir sollen die Menge des ausgestromten Ols berechnen. (Dabei hatten wir
gedacht, wir konnten in der Sonne liegen und Frosche zéhlen.)

YA ausflieBendes Ol
(in 1000 1/Std.)

Zeit (in Std.)

1 e

Irgendwie konnte das Problem mit der Berechnung einer Flache zusammenhéngen.

Ob das wohl stimmt? (Warum hat man uns in der Schule nicht gesagt, wie wichtig die
Mathematik ist? Dann hétten wir auch besser aufgepasst.) Auch wenn wir den Ehrgeiz haben,
das Problem exakt zu l6sen, fiir eine Pressemitteilung wird eine Schétzung geniigen.

Sehen wir uns nun zuerst die Fldachenberechnung an einigen einfachen Beispielen an.
Vielleicht bringt das was.

Wie grof3 ist der Inhalt der Flidche unter dem Graphen in den Grenzen von 0 bis x7?
Es wird uns nicht iiberfordern, die Inhaltsfunktion A(z) zu ermitteln und grafisch darzustellen.
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Wenn wir die ausflieBende Olmenge pro Stunde als konstant annehmen,

erhalten wir eine Schatzung: 15000 [. ]

Fiir eine genauere Schétzung miisste die Funktionsgleichung f(z) = —§:c2 +4

(aus f(0) =4 und f(6) = 0) aufgestellt werden und eine feinere Rechteckunterteilung
vorgenommen werden.

YA ausflieBendes Ol
(in 1000 1/Std.)

Zeit (in Std.)

1 e

A(z) =2z A(z) =
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Zeichne den Graphen der Fldcheninhaltsfunktion (Integralfunktion) A(z).
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T 0<z<l1
x 0<x<?2 Az)=<{ 3lz—-1)+1 1<z<3
2(x —2)+2 r>2 20 -3)+7 x>3
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