Aufgaben Integralrechnung
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Die Parabel f(z) =22 (x > 0), die Gerade y = 4 und die y-Achse umschlieen eine Fliche A.
Welche Parallele zur x-Achse halbiert die Flache A7
Gib die Gleichung dieser Parallelen an.

Berechne den Inhalt der Fliche, die von dem Graphen der Funktion f(z) = 2% — 322 + 4 und der
Tangente im Maximum umschlossen wird. Die Integrationsgrenzen sollen auch berechnet werden.

Gegeben ist die Funktion f(z) = ax? — 4ax, wobei a < 0 ist.
Bestimme a so, dass die vom Graphen der Funktion und der z-Achse eingeschlossene Fliache den
Inhalt ? FE (Flécheneinheiten) hat.

Der Graph der Funktion f(z) = ixQ wird von einer Geraden mit positiver Steigung, die durch
den Ursprung verlduft, geschnitten. Wie grof} ist die Steigung, damit die umschlossene Fliche 9 FE
(Flédcheneinheiten) betriagt?

Gegeben sind die Funktionen f(z) = —%x3 +222, k>0, und g(x)=22.
a) Berechne die z—Koordinaten des Minimums Min(? | 0) und des Maximums
Max(?| 25 k) von f .

b) Fertige eine Skizze der Graphen fiir k = 3 an.
c) Berechne fiir allgemeines k die von den Graphen f und g eingeschlossene Fléche.

d) Gibt es ein k, so dass die eingeschlossene Fldche minimal wird? (Begriindung erforderlich)

Gegeben ist die Funktion f(z) = —z2 + 6z. Berechne den Inhalt der Fliche, die die Tangenten in
den Nullstellen mit dem Graphen von f einschlieflen.
Bei dieser Aufgabe gibt es wesentliche Vereinfachungen!

Dem Graphen der Funktion f(z) = e~ ist cin Rechteck groBten Inhalts so einzubeschreiben, dass
eine Seite auf der x-Achse liegt. Zeige, dass Eckpunkte in den Wendepunkten liegen.
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Aufgaben Integralrechnung Losungen
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8. Gegeben ist die Funktionenschar f; mit fy(z) = 3z%(1 — %), k> 0.

a) Bestimmen Sie fiir die Graphen von fj die Schnittpunkte mit der x-Achse, sowie Extrema und
Wendepunkte. Zeichnen Sie den Graphen von f3.
(zur Kontrolle: N1(0]0), Na(k|0), Min(0|0), Max(3k|3k?), W(ik|3k2))

b) Gegeben ist ferner die Funktion g(x) = 22
Berechnen Sie nun k so, dass das von den Graphen der Funktionen f; und g eingeschlossene

Flichenstiick den Inhalt % FE hat.

(zur Kontrolle: Schnittstellen x1 = 0 und xy = %k, A= 8;41 K, k=3)
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Wasserbecken

9. Ein quaderformiges Becken mit 8 m Lénge, 5 m Breite und 3 m Hohe
wird mit Wasser gefiillt. Zu Beginn betrigt die Wasserhche 0,1 m.
Der Zu- bzw. Abfluss des Wassers wird modellhaft durch die Zulaufratenfunktion

f)=t>—13t2 +40t, 0<t<9
beschrieben (f(t) in m?® pro Stunde, ¢ in Stunden).

a) Geben Sie die Zeitpunkte an, zu denen das Wasser weder zu- noch abliuft,

und berechnen Sie die Zeitpunkte maximalen Zu- bzw. Abflusses.

o
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Skizzieren Sie den Graphen G der Zulaufratenfunktion f.

Wie viel Wasser befindet sich nach 3 Stunden im Becken?

o

Bestimmen Sie die Hohe des Wasserstands am Ende des gesamten Einfiillvorgangs.

@
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Berechnen Sie die maximale Wassermenge im Becken.

Nach welcher Zeit wiirde des Becken iiberlaufen, falls die Zeitbeschrankung aufgehoben wiirde?



Wasserbecken — Ergebnisse

9. Ein quaderformiges Becken mit 8 m Lénge, 5 m Breite und 3 m Hohe
wird mit Wasser gefiillt. Zu Beginn betrégt die Wasserhche 0,1 m.
Der Zu- bzw. Abfluss des Wassers wird modellhaft durch die Zulaufratenfunktion

ft)=t>—13t2 +40t, 0<t<9

beschrieben (f(t) in m? pro Stunde, ¢ in Stunden).

a)

Geben Sie die Zeitpunkte an, zu denen das Wasser weder zu- noch ablauft,
t1=0,t3=5,1t3=8
und berechnen Sie die Zeitpunkte maximalen Zu- bzw. Abflusses.
IMax = 2, IMin = 3 ; tRand =9

Skizzieren Sie den Graphen Gy der Zulaufratenfunktion f.
Wie viel Wasser befindet sich nach 3 Stunden im Becken? 4 + 83,25 (m?)

Bestimmen Sie die Hohe des Wasserstands am Ende des gesamten Einfiillvorgangs.
4 4+ 101,25 (m3), h=2,63 (m)

Berechnen Sie die maximale Wassermenge im Becken. / fit)dz + 4

= 118,58 (m?)
beachte: F(9) = 105,25 < 118,58 (m?)

Nach welcher Zeit wiirde das Becken iiberlaufen, falls die Zeitbeschrankung aufgehoben wiirde?
F(r)=8-5-3 = 2 =9,33(h)
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